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Ung dung cong nghé sinh thai trong khéi phuc tai nguyén dat

1. GIOI THIEU

Pat 1a mot hé sinh thai hoan chinh, 13 tu liéu san xuat dic biét , 1a ddi tuong lao
dong doc dao va 1a mot yéu t6 cau thanh cua hé sinh thai trai dat. Trén quan diém sinh
thai hoc thi dat 1a mot hé sinh thai tai tao, 1a vit mang nhiéu hé sinh thai trén trai dat. Con
ngudi tac dong vao dat ciing chinh 13 tac dong vao cac hé sinh thai ma dit mang trén
minh no.

Tai nguyén dat cua thé gio1 hién dang bi suy thoai nghiém trong do x6i mon, rua
tr6i, bac mau, nhiém man, nhiém phén va 6 nhiém dét, bién doi khi hau. Hién nay 10%
dat c6 tiém nang nong nghiép bi sa mac hoa.

DAt 12 mot hé sinh thai hoan chinh nén thuong bi 6 nhiém bai cac hoat dong cua
con nguodi. Con nguodi tdc dong, cai tao tuy nhién tao ra nhiéu loai dat v&i muc dich st
dung khac nhau, nhung muc dich chinh la phuc vu cho vi¢c cu trdi va cung Ung tai
nguyén. Cac hoat dong tac dong vao dat nhu qua trinh di cu, pha rimg, sir dung dat khong
hop 1y....1am bién do6i thuy hoc, dia mao hoc, huy hoai céc tham thuc vat, gay X0i mon
tac dong vao moi truong gay t6n that cho san xuit néng nghiép, 6 nhiém ngudn nude va
nhiéu van dé khac....Va cong ngh¢ sinh hoc dat 1a mot nganh khoa hoc rd nét mang dam
thudc tinh sinh thai, cong nghé sinh thai va khoa hoc cong nghé dé 1am 6n dinh nhiing vi
tri bi x6i mon, hoan tra lai hanh lang ven séng, gop phan lam suy giam céc tac dong x4u
ctia cac chit 6 nhiém dén moi trudng dat, dong thoi co kha ning tir 1am sach khi ham
luong chét 6 nhiém khong vuot qué ngudng gio1 han.

Cong ngh¢ sinh thai s dung cac hé thong trong tu nhién dé kiém soat h¢ sinh thai
thuy van va diéu chinh céac qua trinh x61 mon va bdi 1ang, dong thdi nd cling nd lyc phuc
héi lai cac chirc ning ctua dit da bi thay d6i do hoat dong sir dung dat cta con ngudi,
khong doi hoi cong ngh¢ cao nhung van dat hiéu qua xu ly tot, dong gop cho su phat
trién cia nganh néng nghiép, tai tao tai nguyén dat, cai tao dat man, dat phén.
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Ung dung cong nghé sinh thai trong khéi phuc tai nguyén dat

2. TONG QUAN VE MOI TRUONG PAT
2.1. Toéng quan vé dat

2.1.1. Khdi ni¢m.

Dt hay thd nhudng 13 16p ngoai cing cua thach quyén bj bién ddi ty nhién dudi
tac dong téng hop cua nude, khong khi, sinh vat.

Céc thanh phan chinh cua dat 1a chat khodng, nudc, khong khi, min va céac loai
sinh vat tir vi sinh vat cho dén con trung, chan dot v.v...

D4t ¢6 cdu trac hinh thai rat dic trung, xem xét mot phau dién dat co thé thiy su
phan ting cdu trac tir trén xudng dudi nhu sau:

- Tang tham muc va ré cé duoc phan huy & mic d khac nhau.

- Tang mun thuong ¢6 mau thim hon, tip trung cac chit hitu co va dinh dudng

ctia dat.

- Tang rtra tréi do mdt phan vat chat bj rira tréi xudng ting dudi.

- Tﬁng tich tu chira cac chit hoa tan va hat sét bj rira troi tir téng trén.

- Téng da me bi bién dbi it nhiéu nhung van gilr duge cAu tao cua da.

- Tang d4 gdc chua bi phong hoa hoac bién doi.

M&i mot loai dét phat sinh trén mdi loai dé, trong diéu kién thoi tiét va khi hau
tuong ty nhau déu c6 cung mot kiéu cau trac phiu dién va do day.

Thanh phan khoang cua dit bao gdm ba loai chinh 1a khoang vo co, khoang hitu
co va chit hitu co. Khoang v6 co 1a cac manh khodng vat hoac d4 vo vun da va dang bi
phan huy thanh cac khoang vat thr sinh. Chét hitu co 1 xac chét cua dong thuc vat di va
dang bi phan huy boi quan thé vi sinh vat trong dat.Ngoai cac loai trén, nuéc, khong khi,
cac sinh vat va keo sét tic dong twong hd vdi nhau tao thanh mot hé théng tuong tac cac
vong tuan hoan ctia cac nguyén té dinh dudng nito, photpho, v.v...

Céc nguyén t6 hoa hoc trong dat ton tai dudi dang hop chit vo co, hitu co c6 ham
luong bién dong va phu thudc vao qua trinh hinh thanh dat. Thanh phan hod hoc cua dit
va da me & giai doan dau cua qua trinh hinh thanh dat co quan h¢ chat ch€ voi nhau. Vé
sau, thanh phan hoa hoc ctia dat phu thudc nhiéu vao su phat trién cua dét, cic qua trinh
hoa, 1y, sinh hoc trong dat va tac dong ciia con ngudi.

2.1.2. Thanh phan vit chit ciia dit

Pit do cac hat dat tao nén cac hat dét tu sap xép thanh khung cot dat co nhiéu 16
rong,trong 10 rong thuong chira nude va khong khi. Pat gom 3 thanh phan vat chit hop
thanh: thé ran gom cac hat dat 1am chu the, thé long (nudc) va thé khi (khong khi).

- Néu dat kho tirc trong 16 rong khong c6 nudc, dat kho gbm 2 the ran va khi.

- Néu dét bao hoa nudc, tirc 16 rong chtra day nudc, gdom 2 thé: ran va long.

- Néu dat am udt khong bao hoa nude thi dat gdm 3 thé: ran,long khi.
Vé dinh luong, hat dat va nude trong nudc thuong cé mot ti I¢ nao dé tuy thudc diéu kién
tao thanh va ton tai cia dat trong thién nhién.

2.1.3.  Thanh phan khoang vat hat dit.

Thanh phﬁn khoang vat hat dat phu thudc thanh ph?ln khoang vat tao da va tac
dung phong héa da. Tac dung phong hoa khac nhau s€ san sinh cac khoang vat khac nhau
ngay ca khi tic dung phong hoa trén cling mot loai d4 goc.
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Ung dung cong nghé sinh thai trong khéi phuc tai nguyén dat

Thanh phan khoang vat hat dat gdm 3 loai: khodng vat nguyén sinh,khoang vat thir
sinh, chat héa hop hitu co.

- Khoang vat nguyén sinh thuong gip 1a fenpat, thach anh, mica.Cac hat dt c6
thanh phan khoang vat nguyén sinh thuong co kich thudc 16n, 16n hon
0.005mm.

- Khoang vat tht sinh chia lam 2 loai:

e Khoang vat khong hoa tan trong nudc, thuong gap la kaolinit, ilit,
monmorilonit, chung 13 thanh phan chu yéu cua hat sét trong dit nén con
duoc goi 1a khoang vat sét.

e Khoang vit hoa tan trong nudc thuong gip 13 canxit, dolomite, mica trang,
thach cao, mudi mo. Cac khoang vat thtr sinh c6 kich thudc rat nho, nho
hon 0,005mm

- Chét héa hop hitu co 1a san phém duoc tao ra tur di tich thyc vat va dong vat.0
giai doan pha hiy hoan toan , san pham nay duoc goi 1a mun hitu co.

Kich thu6c hat dit c6 quan hé mat thiét véi thanh phan khoang vat:

e Hat dit 16n hon hat cat (16n hon 2mm) c6 thanh phan khoang vat twong tir
da gbc.

e Hat cat (2+ 0,05mm) do khoang vat nguyén sinh tao thanh.

e Hat bui (0,05+0,005mm) do khoang vit nguyén sinh da 6n dinh vé mit hoa
hoc nhu thach anh,fenpat,mica trang tao thanh.

e Hat sét(<0,005mm) chu yéu do khoang vit tht sinh tao thanh,gdm cic
khoang vat sét nhu kaolinit,ilit,monmorilonit.

2.1.4.  Thé khi ciia dit

Néu cac 16 rdng cia dat khong chira diy nudc thi khi s& chiém nhitng chd con lai
d6. Cian ctr anh hudng cua khi dén tinh chat co hoc cua dat, co thé phan thé khi trong dét
thanh hai loai:

e Loai thong v6i khi quyén

 Loai khong thong vai khi quyén

Khi thGng véi khi quyén khong anh huong gi dang ké dén tinh chat cua dat.

Khi khong thong voi khi quyén, thuong thay trong dat dinh. Chu yéu 1a dat sét. Su
hinh thanh loai khi nay c6 lién quan dén dudng réng ching chit trong dat.

Su ton tai khi kin trong dét dinh c6 anh huong 16n téi tinh chét co hoc cua dat. Do
c6 khi kin nén trong dat hinh thanh ranh gidi giita nudc va boc khi.Vi vay sinh ra luc
cing mit ngoai,hodc ap luc mao dan. Sy ton tai cua cac boc khi con lam giam tinh tham
ctia dat, 1am tang tinh dan hoi va anh huéng dén qua trinh ép co cia dat dudi tac dung cua
luc ngoai.

2.1.5. Qua trinh hinh thanh dit:

Su hinh thanh dat 1a mot qué trinh 1au dai va phirc tap, ¢ thé chia cac qua trinh
hinh thanh dit thanh ba nhom: Qua trinh phong hod, qua trinh tich luy va bién d6i chat
hitu co trong dat, qua trinh di chuyen khoang chat va vat liéu hitu co trong dat. Tham gia
vao su hinh thanh dit co cac yéu td: Da goc, sinh vat, ché d6 khi hau, dia hinh, thoi gian.
Céc yéu to trén twong tac phirc tap voi nhau tao nén sy da dang cua céc loai dat trén bé
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Ung dung cong nghé sinh thai trong khéi phuc tai nguyén dat

mat thach quyén. Bén canh qua trinh hinh thanh dat, dia hinh bé mat trai dit con chiu su
tac dong phtrc tap cua nhiéu hién tuong ty nhién khac nhu dong dat, nbi lira, nang cao va
sut lin bé mit, tic dong cua nudc mua, dong chay, song bién, gid, bang ha va hoat dong
clia con nguol.

2.2.  Hién trang méi truong dat:

2.2.1. Dan so6 va tai nguyén dit:

Hang nam trén thé gidi dién tich dat canh tac bi thu hep, kinh té nong nghiép tro
nén kho khan hon. Hoang mac hoé hién dang de doa 1/3 dién tich trai dét, anh hudng doi
séng it nhat 850 triéu nguoi. Mot dién tich 16n dét canh tac bi nhiém man khong canh tac
dugc mot phan ciing do tic dong gian tiép cua su gia ting dan sd. O Viét Nam tir nim
1978 dén nay, 130.000 ha bi liy cho thuy loi, 63.000 ha cho phat trién giao thong, 21 ha
cho céac khu cong nghiép.

2.2.2.  Suy giam tai nguyén dit:

- Theo sé liéu cta vién tai nguyén thé gii ndm 1993 quy dat cua toan thé gisi

khoang 13 ti ha

- Mat dg dan s6 43 nguorl/km

- Mot sb nuéce c6 quy dat han hep nhu Ha Lan, My, Nhat, Han Qudc, An D6,

Singapore (chi 0,3ha/nguoi)

- Dién tich nudc ta 1a trén 33 triéu ha dang thir 55 trén 200 nudc, dién tich binh

quan dau nguoi khoang 0,4ha

- Quy dit trong trot ting khong dang ké trong khi dan sb ting nhanh nén dién

tich dat trén ddu ngiroi ngdy cang giam
DAt ngay bi sa mac hoa, bac mau... do su khai thac cia con ngudi

2 2.3. Tai nguyén dit é Viét Nam:

Dién tich Viét Nam 1a 33.168.855 ha, dimg thir 59 trong hon 200 nuéc trén thé
gioi.

Pt béng ¢ Viét Nam c6 khoang >7 tri¢u ha, dat déc >25 triéu ha. Lén hon 50%
dién tich dat dong bang va gin 70% dién tich dat ddi nui 1a dat c6 van dé, dat xdu va co
d6 phi nhiéu thap, trong d6 dat bac mau gan 3 triéu ha, dit tro soi da 5,76 triéu ha, dét
man 0,91 triéu ha, dat doc trén 25° gﬁn 12,4 triéu ha.

Binh quéan dit tu nhién theo dau ngudi 1a 0,4 ha. Theo muc dich sir dung nim
2000, dat nong nghiép 9,35 triéu ha, 1am nghiép 11,58 tri¢u ha, dat chua st dung 10 triéu
ha (30,45%), chuyén dung 1.5 triéu ha. Pit tiém nang nong nghiép hién con khoang 4
triéu ha. Binh quan dét ty nhién ¢ Viét Nam 13 0,6 ha/nguoi. Binh quan dat nong nghiép
theo dau ngudi thap va giam rat nhanh theo thoi gian, nim 1940 c6 0,2 ha, nim 1995 la
0,095 ha. Pay 1a mot han ché rat 16n cho phat trién. Pau tu va hiéu qua khai thac tai
nguyen dat ¢ Viét Nam chua cao, thé hién 6 ty 1 dat thuy loi hoa thap, hiéu qua dung dat
thap, chi dat 1,6vu/ndm, ning suat cdy trong thap, riéng ning suit lta, ca phé va ngd da
dat mirc trung binh thé gidi.

Suy thoai tai nguyén dat Viét Nam bao gdm nhiéu van dé va do nhiéu qua trinh tu
nhién xa hoi khic nhau dong thoi tac dong. Nhing qué trinh thoai hoa dat nghiém trong &
Viét Nam la:

Trang 7



Ung dung cong nghé sinh thai trong khéi phuc tai nguyén dat

2.3.

X6i mon rira troi bac mau do mét rimg, mua 16n, canh tac khong hop 1y, chan
tha qua mic. Hon 60% lanh thd Viét Nam chiu anh hudng ctia x6i mon tiém
ning ¢ muc >50 tin/ha/nim;

Chua hoé, man hod, phén hod, hoang mac hoa, cat bay, d4 1o dau, mat can béng
dinh dudng,... Ty 1& bon phan N : P205 : K20 trung binh trén thé gidi 1a 100 :
33 : 17, con & Viét Nam 1a 100 : 29 : 7, thiéu lan va kali nghiém trong. Vit
Nam phan déu dén 2010 d4t nong nghiép sé dat 10 triéu ha, trong d6 c6 4,2 -
4,3 tri€u ha lua, 2,8 - 3 tri€u ha cay lau nam, 0,7 triéu ha mat nudc nudi tréng
thuy san, dam bao cung tmg 48 - 55 triéu tin luong thuc (ca mau); Pat 1am
nghi¢p dat 18,6 tri¢u ha (50% d6 che phu), trong d6 c6 6 tri¢u ha rung phong
ho, 3 triéu ha rung ddc dung, 9,7 triéu ha rung san xudt; Canh quan ty nhién
(chu yéu 14 song, sudi, nti da,...) con 1,7 triéu ha.

Cong nghé sinh thai trong méi truong dat

2.3.1. Cac khdi ni¢m

Cong nghé sinh hoc trong moi truong dat 1a sy két hop vé mit nguyén 1y cua nhiéu

nganh khoa hoc va ky thuat dé sir dung kha ning sinh hoa to 16n cia cac vi sinh vat, thuc
vat hay mot phan co thé cua nhting sinh vat nay dé phuc hoi, bao v€ moi truong dat va sur
dung bén vitng ngudn tai nguyen dat.

Viéc nghién ctru vé dia sinh hoc lu6n gin lién mat thiét voi thuy sinh hoc. Pay la

hai méi trudng c6 mdi quan hé gin bo tac dong qua lai 1An nhau. Mudn 4p dung céac bién
phap sinh hoc nham cai tao moi truong dat phai hiéu rd nhimg tac dong cua moi truong
thity sinh 1én cac bién phap dang dung nhim thu duoc hiéu qua ma khong gy tac hai dén
moi trudng.

2.3.2. Mt so phwong phdp xir Iy 6 nhiém dit bang phwong phdp vi sinh.
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Ung dung cong nghé sinh thai trong khéi phuc tai nguyén dat

K§ thuit cap khi (Bioventing)

Téach khi i
. . Xir li khi i
- Tach nudc . ‘
giéng mo- :
khi vaoo G h
o ieng hut .
——— ' khi vao A
Tach nude
Pat khong
6 nhiém

D4t 6 nhidm

\

K¥ thuat trai dit c6 che mai va hé thong xir Iy khi

. Maéi che chéng thoat khi ST

Hé théng xir Ii khi
(chit 6 nhidm bay hoi)

Hé théng I
tudi

Puong
thoat nude

Ky thuat dong u
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Ung dung cong nghé sinh thai trong khéi phuc tai nguyén dat

BIOPILE SYSTEM Ba0phibing Lay

I&p nhuwa PE

Bao phu bang
|&p nhya PE

60 milHDPE D&t nén
Liner sach

Bom chat ldng
Bé tich Ity

6ng thong gié u s0i

Than hoat héa
Contaminated

Bl
ovver i

Van déng hay
PVC

Explanation
CV  Check Valve
DV Drain Valve

Nhin mat sau

LLC Liquid Lewvel Controller Lép PVC tron 8ng khoan thong gid
P Pressure Gauge
¥ Valve NOT TO SCALE
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K§ thuit trai dit c6 che mai

Mai che chdng mua

Lép dat 6 nhiém
chira dinh
dudng, visinh

/

Lép chong tham

duoi day &ng thoat nudc, dich x Ii

(b

Vat liéu ran tang thoat nudc

Ky thuat trai dit

Lép dat 6 nhiém

Pudng thodt nudc L&p vat liéu da soi hodc xay xi mang
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Ung dung cong nghé sinh thai trong khéi phuc tai nguyén dat

K¥ thuit Bun nhao

Sang dat tho

@

Bé tron bun/ rira dat

Bé 1l
Tron

Bé 2

Bé 3

Sang hat min Tao bun

A

17

Thém: Nudc
Dinh dudng
Chét tao bot

Chét 6n dinh

bit,
bun da
xu ly

Cung cap khi

3. CAC CONG NGHE SINH THAI PUQC UNG DUNG BE KHOI PHUC TAI
NGUYEN PAT
Kha niing tw 1am sach caa dat:
3.1.1. Dinh nghia:

La kha ning ty diéu tiét trong hoat dong ctia méi trudng thong qua mot sb co ché dic
biét dé giam thép 6 nhiém tir bén ngoai dé tu 1am sach, dé loai trir, bién chat doc thanh
khong doc.
Kha nang nay tai moi truong d4t cao hon moéi trudng nudc, khong khi. Vi vdy ma moi
truong dat dugc gitr 1au hon, it doc hon. Cac nha moi truong, ké ca ky su hay quan ly,
déu can nim vimg van dé kha ning tu lam sach cua dit dé tinh téan xur Iy 6 nhiém ciing
nhu quan 1y trong timg truong hop cu thé.

3.1.

3.1.2. Diéu kién dé khd ning tw lam sach phdt huy tic dung:

Ban chat cua méi truong sinh thai 1a kha nang tu lam sach, tuy nhién mic do tu lam

sach phu thudc vao cac yéu to sau day.

Sb luong va chét luong hat keo trong dat. Cang nhiéu hat keo, ma hat keo mun
cang nhi€u thi kha nang tu lam sach cang cao vi tong lugng cation trao doi chat

s€ 1on.

Piét nhiéu min ma chi yéu 13 mun nhuyén giau acid humic t6t hon acid fulvic,
tot hon dat sét va tot hon dat cat.
Tinh trang hién tai cua moi truong dat chua bi 6 nhiem hay bi 6 nhiém it thi

kha ning tu 1am sach s€ cao.
Su thoat nudc va gitr hoi am tot thi kha nang ty 1am sach sé cao.
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- CAu trac dat tét, chu yéu 1a céu trac dang hat hoac dang vién tdt hon cau tric
dang tang, cuc hay mat cau tric.

- Vi sinh vat cang gidu vé sd luong, chung loai cung véi diéu kién méi truong
cho no6 hoat dong, nhiét do 30 — 35°C, do am tir 70 — 80% thi kha nang ty lam
sach 10n (it nhién 1a it vi sinh vat giy bénh).

- Kha ning oxy hoa tdt, chua bj nhiém min, phén, 1y thut, yém khi, nghia 1a dét
trung tinh c6 kha ning loai ca H', OH’, va chat doc kha cao. DAt chua chi c6
kha nang ty lam sach cao voi chit 6 nhiém c6 tinh kiém. DAt man c6 kha nang
tu 1am sach cao v&i chit 6 nhiém c6 tinh acid.

bé dac trung cho kha nang ty lam sach cia moi truong dat, nguoi ta xuét cach tinh

nhu mot ham sé:
P=kMN-p.T.HV

P: kha nang tu 1am sach

M: s6 luong keo

N: loai keo dat

p: pH dit

T: thanh phan co gidi

H: hién trang (sach, hoi ban, ban vira, rat bén)

V: kha nang vi sinh vat (loai, ) luong)

- Céc chat thai khong qué 16n, thanh phan khong qué phiic tap, kho phan giai thi
kha ning tu lam sach cua dét s& phat huy tac dung cao.

3.1.3. Gioi han cia kha nang tu lam sach:

M&i kha niang déu c6 gii han cua nd. Kha ning ty lam sach cia méi truong sinh thai
dat ciing vay. Gidi han ndy phu thudc vao:

- Piéu kién cta moi trudng nhu nhiét do, do am, gié, anh sang, d6 min, do
phén,...

- Tinh dém cta dat.

- Kha ning hép phu.

- Luong vi sinh vat.

- Hat keo, sb lugng va chung loai keo.

- Thanh phan co gi6i dat.

- Nong d6 cac chat gy 6 nhiém; néu vuot qua nong do nao d6 (ngudng tu lam
sach) thi moi trudng dat s& trd nén bét luc. Mt khéac, ciu trac phan tir va ban
chat 6 nhiém mang dic thi va tro v4i dat thi kha nang ty 1am sach s& rat thap.

M&i loai mdi truong sinh thai dat c6 “ngudng tw lam sach riéng”, vugt qua ngudng
nay coi nhu kha nang ty lam sach khong con nira.

Moi truong dat c6 kha nang tu 1am sach cao hon méi truong nude va khong khi do
moi trudng dat co hat keo dat c6 dic tinh tich dién, ty 1€ hép phu 16n, kha nang trao doi
ion va hap phu ching 16n ma méi trudng nudc va khong khi khong co. Xong mot khi 6
nhiém vuot qua kha ning tu lam sach thi tinh trang 6 nhiém cang tr6 nén ndng né gip
boi. Luc do, kha nang lan truyén 6 nhiém tir trong moi trudng dat trong nudce tho nhudng
sang nudc mit, nudc ngam va khuyéch tan vao trong khong khi rat nhanh. Tac hai vi thé
ma ting lén dot ngot, rat nghiém trong,
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3.2.  Xirly 6 nhiém méi trwong dit nong nghiép:
3.2.1. Nguyén nhin é nhiém:
C6 nhidu nguyén nhan gay 6 nhiém mai truong dat nong nghiép nhung cha yéu 1a do
nhirng nguyén nhan sau day:

- Nhiém phén: do nudc phén ty mot noi khéc di chuyén dén. Chu yéu la nhiém
Fe?*, AI**, SO,”. pH mdi truong giam gay ngd doc cho con ngudi trong mdi trudng
do.

- Nhiém man: do mudi trong nuéc bién, nudc tridu hay tir cadc mo mudi, ...
nong d6 4p suat tham thau cao gay han sinh Ii cho thyc vat

- Gley hoéa trong dat sinh ra nhiéu chat doc cho sinh thai (CH4 N,O, CO,,
H,S. FeS,..)

- Chat thai ndng nghiép:

+ Phan va nudc tiéu dong vat

+ Str dung du thira cac san pham hda hoc nhu phan bon hoa hoc, chat kich
thich sinh truéng, thudc trir sau, trir co, ton tai 1au trong dat, tich tu sinh hoc, thay doi
can bang sinh hoc gitra dat va cay trong

+ Lan truyén tir méi trudng di 6 nhidm (khong khi, nudc), tir xac ba thuc,
dong vat
Ly do chinh gay 6 nhiém chinh la do nén néng nghiép ngay nay:

O nhiém dat xay ra chii yéu ¢ nong thon. Trudce hét 1a do sy banh truéng cua
ky thuét canh tac hién dai. Nong nghi¢p hién nay phai san Xuat mot lugng I6n thie dn
trong khi dat trong trot tinh theo ddu ngudi ngy cang giam vi dan s gia ting va
cling vi sy phét trién thanh phé, kj nghé va nhitng sir dung phi néng nghiép. Nguoi ta
can phai thdm canh manh hon, dan téi viéc 1am x40 tron dong ning luong va chu
trinh vat chit trong hé sinh thai néng nghiép.

Phan bén hoa hoc chic chin d3 gia ting ning suit, nhung viéc st dung 1ap lai,
vé6i lidu rat cao gay ra su & nhiém dat do cac tap chét lan vao. Hon nita Nitrat va
Phosphat rai mot cach du thura s& chay theo nudc mit va lam 6 nhiém cac muc thay
Cép. Ciing thé, nong duoc vo co hay hitu co ciing cd thé 1am & nhiém dét va sinh
khoi.

Trong nhiéu hda chét sir dung trong ndng nghiép, ngui ta cé thé phan biét cac
chat khoang (v6 co) va cac chét hitu co tong hop. Ching 14 cac chat gay & nhiém
thuong nguon caa dat trong. Nhung su gian doan cuia chu trinh vt chat trong cac hé
sinh thai ndng nghiép hién dai con gady mot 6 nhiém & ha ngudn noi mot s6 dat dai.
That vay, cac ndi rac khong 16 c6 ngudn géc néng nghiép, san pham do su khai thac
hay su tiéu thu san luong dong vat va thuc vat thi duoc thdy o tat ca cac nudc cong
nghiép hda. Cac chat nay khong quay tro lai rudng dong, khac véi 16i canh tac co
truyén. Chang khong bi tai sinh nhung chat dong ¢ bai rac voi su 1én men hiém khi
tao ra cac hop chat S va N doc, lam cho & nhiém dat gia ting.

Tham canh khong ngirng ciia ndng nghiép, sir dung ngay cang nhiéu cac chat
nhan tao (phan hda hoc, nong dugc...) 1am cho dat 6 nhiém tuy cham nhung chac,
khéng hoan lai (irreversible), dat s& kém phi nhiéu di.

3.2.1.1. O nhiém do phin héa hoc:
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Phan hoa hoc dugc rii trong dat nham gia ting ning suat cay trong. Nguyén
tac 1a khi nguoi ta ldy di cua dat cac chat can thiét cho cay thi nguoi ta & tra lai dat
qua hinh thiec bén phén.

Trong cac phan héa hoc sir dung nhiéu nhit, ta ¢ thé ké phan dam, phan lan
va phan kali. Trong mot sé dat phén nguoi ta con bon vai, thach cao.

Do d6 mot sb lwong 16n phan bon (chu yéu 1a N, P, K) duoc rai 1én dat trong.
Sy tiéu thu phan bon cua thé gidi gia ting 16 1an tir ndm 1964 - 1986 .

Vi ly do lgi nhuan, cac chat trén khong duogc tinh khiét. Do d6 ching chira
nhiéu tap chat kim loai va 4 kim doc va it di dong trong dat . Ching cd thé tich tu &
c4c tang mat cua dét noi co ré cay.

Néu bon qua nhiéu phan hoa hoc 1a hop chét nito, lwong hap thu cua ré thuc
vat tuong d6i nho, dai bo phan con luu lai trong dat, qua phan giai Chuyen ho4, bién
thanh mudi nitrat tro thanh ngudn 6 nhidm cho mach nuéc ngam va cac dong séng.
Cung véi su tang 1én vé s6 lugng st dung phan hoé hoc, do sau va do rong cua loai 6
nhiém nay ngay cang nghiém trong.

Cac loai phan hoa hoc thugc nhom chua sinh ly (urea, (NH,4),SO4, K;SOy,
KCI, super photphat) con ton du acid dd lam chua dat, nghéo kiét cac ion bazo va
xuit hién nhiéu doc t§ d6i vai cay trong nhu : AI**, Mn?*, Fe**; lam giam hoat tinh
sinh hoc cua dat. Bon nhiéu phan dam vao thoi ky muén cho rau qua, da 1am ting
dang ké ham luong NO3™ trong san pham.

Tap quén st dung phan Bic, phan chudng tuoi trong canh tac néng nghiép con
phd bién. Chi tinh riéng thanh pho Ha Noi, hang ndm lugng phan Bic thai ra khoang
550.000 tan, trong d6 2/3 duoc dung bon cho cay trong gay 6 nhiém méi truong dat
va nong san. Huyén Tu Liém nhiéu ho nong dan d3 phai ding phan Bic tudi vai lidu
luong 7 — 12 tan / hecta. Do vay, 1 lit nuc muong mang khu trong rau co téi 360
E.Coli, & nudc giéng cong cong 1a 20, con trong dat dén 2.105/100g dt.

(3 DBSCL, phan twoi dugc coi 1a ngudn thie in cho ca. Phian Bic va phan
chudng tuoi db truc tiép xudng ao hd, muong lach dé nudi cé.

3.2.1.2. O nhiém do néng dwoc khac:

Cac noéng duoc hién dai da sb 1a chat hitu co tdng hop. Thuat ngit pesticides la
do tir tiéng Anh pest 1a loai gay hai, nén pesticides con goi la chat diét dich hay diét
hoa.

C6 céc loai:

- Thudc trir sau (insectides)

- Thudc trir nAm (fongicides)

- Thudc trir co (herbicides)

- Thudc trir chudt (gam nham = rodenticides)

- Thudc trir tuyén tring (nématocides)

S6 luong ndng dugc gia taing manh trong vai thap ky nay. O Phap, c6 hon 300
hop chat, My hon 900 va dugc thuong mai hoa dudi 60.000 tén goi khac nhau

Sy st dung ¢ hé thong mot luong nong duge ngay cang tdng & nong thon la
mot dan ching cho mot tham hoa sinh thai tir viéc sir dung thiéu suy nghi ciia mot ki
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thuat méi. Nong dugc chiém mét vi tri noi bat trong cac & nhiém moéi truong. Khac
VGi c&c chat 6 nhiém khéac, néng dugc duoc rai mot cach tu nguyén vao moi trudng
tu nhién nham tiéu diét cac ky sinh cua dong vat nudi va con ngudi hay vao néng
thon dé triét ha cac loai pha hai mia mang.

Céc dién tich c6 st dung thudc (phun xit) rat 16n. 5% lanh thd Hoa Ky c6
phun xit. O Phap, 18 triéu ha c6 st dung nong dugc mot 1an mot nam, chiém 39%
lanh th.

Vi s6 luong 16n nong dugc tich luy trong dat, dac biét 1a cac thude co chua
cac nguyén té nhu chi, asen, thuy ngan... c6 doc tinh Ién, thoi gian luwu lai trong dat
dai, c6 loai nong duoc thoi gian luu trong dat tdi 10 dén 30 nam, nhitng loai néng
dugc nay c6 thé duoc cdy trong hap thu, tich trong qua va 1a va di vao co thé nguoi
va dong vat qua thyc pham, anh hudéng dén suc khoé. Thudc trir sdu dong thoi Vo
viéc diét cac con trung gay hai, ciing gy doc ddi véi cac vi sinh vat va con tring co
ich, cac loai chim, ca... va nguoc lai mot sé loai sdu bénh thi lai sinh ra tinh khang
thudc. Theo diéu tra cua to chirc nong luong thé gidi: ndm 1965, c6 182 loai con
tring gay hai ¢ kha ning khang thudc, nim 1968, ting 1én 228 loai va dén 1979 1én
toi 364 loai. Trong sé 25 loai sdu hai néng nghiép chit yéu & cic nong truong
California My thi c6 17 loai da c6 kha ning khang ddi véi mot hoic vai loai thude,
mdi niam, sd sau hai khang thudc nay 1am thiét hai miy chuc triéu déla cho nong
nghiép vung nay.

3.2.2. Téc hai ciia 6 nhiém dat ndng nghiép:
3.2.2.1. Tac hai cua viéc sur dung phan bon héa hoc:

Ngoai viéc 0 nhiém nudc do du lugng Nitrat va Phosphat, cac phan bén con
lam 6 nhiém thtrc dn. That vay, nhitng liéu cao cia phan ding trong, dat trong 1am gia
tang luong Nitrat trong mo thuc vat moc ¢ day. Nén xa lach trdng trén dat binh
thudng, chira 0,1% dam Nitrit so véi trong luong khd. Con sé nay 1én dén 0,6% dat
bon 600 kg Nitrat/ha. Mdng toi (épinard) c6 thé chira mot luong dam Nitrit rht cao.
Nguoi ta cho thiy 1a Méng toi & My chua 1,37 g/kg va ¢ Buc 1a 3,5 g/kg Nitrat trong
mo thuc vat nay (Schupan, 1965). Lugng dam cao vay la co tac hai cho stac khoe vi
ching gay chtng methemoglobinemie, thé hién qua viéc ion NO, két hop voi
Hemoglobin, 1am cho hé hap (tiép nhan O,) kho khan. Khi chuan bj thire an cho tre,
khi trit trong ta lanh hay do hoat dong cua vi khuan duong ruét, Nitrat bién thanh
Nitrit rat doc. Nhung nguy hai hon, Nitrit dugc thanh Iap trong 6ng tiéu hoa cé thé
bién thanh Nitrosamine, 1a mot chat gay ung thu manh.

Nhung lam dung phan bén khéng chi de doa suc khoe con ngudi, ma con lam
mat 6n dinh hé sinh thai ndng nghiép. Kiéu canh tac ding nhiéu phan vo co, két hop
VGi Viéc ngung quay vong cua chat hiru co trong dat trong, tao nén mot de doa
nghiém trong trong viéc gitr phi nhiéu cua dat. La do su tich lily lién tuc cac chat tap
(kim loai, & kim) c6 trong phan hda hoc va sy bién doi cau tric cia dat. Thanh phan
chat hitu co cua dat bi giam nhanh va kha ning giit nudc va thoat nuéc cua dat bi
thay doi.
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Chat mun khéng con quay vé dat. Sy nghéo mun lam pha hay cau tric cua dat,
giam phac hop hip thu sét mun (complexe absorbant argilo humique) nén giam do
phi cia dat. Phan dong vat va thuc vat khong quay vé voi dat ma chat déng sé 6
nhiém muc thay cdp sau khi I&n men amoniac. Hoic ching bi dem thiéu ddt bo,
khéng vé dat duoc. Su ddt rac c6 nghia 1a thay doi 6 nhiém dia phuong cua dat bang
su 6 nhiém khong khi & dién rong hon nhiéu.

3.2.2.2.  Anh hwong cua viéc sir dung néng duoc:

Dung thudc diét co s& lam thay doi tham thuc vat cua hé sinh thai nong
nghlep Vi anh huong cua chung & dong rudng va ¢ céc vung phu can, vi cay 2 la
mam rat nhay cam véi thudc trir co trong gieo trong ngii coc. O Viét Nam, trong
chién tranh chdng M¥, mét lugng I6n thudce trir co da duoc sir dung gay nhiéu tham
hoa cho méi truong. DU chi mdt 1an phun nhung céc thudc khai quang nay di lam
chét cac cay dai moc nhiét d6i, dac biét & rirng Sat: Mam, Pudc, Vet ... Hay Dau,
Thao lao va cac cdy moc ho Caesalpiniaceae ¢ cac rirng vung ndi (Westing, 1984).
Céc dan xuat cua acid phenoxyacetic cling doc dbi voi cac dong vat thity sinh. Ngoai
ra ching cling 6 thé gay dot bién ¢ ngudi. Nhu ¢ Viét Nam, sy bién dang thai nhi da
dugc thiy cao hon muc binh thudng noi cac ba me bi nhiém ning bai viéc phun xit
thuoc khai quang trong thoi gian chién tranh chéng My.

Dung thudc trir sdu gay chét cac quan xa dong vat ¢ trong hay quanh vung xu
ly. Phun xit thudc trir sau trén rung gay chét nhiéu chim va thd. Cubi nhitng nam 50,
& Hoa ky chién dich diét Kién lta (Solenosis soevissina), trén 110.000 km2 bang
may bay, sir dung cac hat Heptachlore va dieldrine véi liéu 2,5 kg/ha & nam dau; 1,4
kg/ha vao 2 niam tiép theo. Chién dich nay c6 loi cho cac nha kinh doanh néng
nghiép, nhung giy nhiéu tham hoa cho dong vat ¢ day. Séo, Son ca va cac chim b
Se khac bi anh huong manh. Bo sat, con trung Song trong dat bi giam sb lugng manh.

Thudc trir nAm mic du khong qua doc dbi véi cay xanh va dong vat, nhung
hau qua sinh thai hoc cua ching van c6. Nhu ching t6 ra doc dbi voi trun dat 12 sinh
vat dong vai trd quan trong trong sinh thai hoc dat, nhat 1a viéc giit do phi nhiéu cho
dat. Hat gidng tron vai thude diét nam gay hai cho chim. Mét sé chat c6 thé dugc tich
Iily trong mo ctia dong vat.

Pa sé cac hau qua cua sinh thai hoc cua viéc dung néng duoc 1a anh hudng
gian tiép thé hién s6m hay muon. Anh huéng cia sy nhiém doc man tinh 1a do hap
thu lién tuc cac nong dugc clng vai thicc dn. N6 gdy chét cho cac do tudi va lam
giam tiém nang sinh hoc, nén 1am giam sy gia ting cua cac quan thé bi nhidém, dan
dén su diét chung cua loai.

Anh huong cua nong dugc do su chuyén van qua sinh khoi, véi su tich tu
noéng dugc trong mdi nac dinh dudng, 1am cho nong do néng duoc trong cac vat an
thit ludn rat cao. Truong hop nang gap ¢ cac noéng duoc it hay khdng bi phan hay
sinh hoc. Cho nén thuc vat cé thé tich tu nong dugc trong mo. Bén phién ching lam
thizc an cho nhitng bac dinh dudng cao hon, s& lam nong dugc chuyén dén cudi chudi
thirc an:

Diéu nay 1am nhiém doc mén tinh cac dong vat, dé thay Ia réi loan chiic ning
sinh san (cham truang thanh sinh duc, sé tring it, trang c6 vo mong). Céc chlor hitu
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co nhu DDT, dieldrine, heptachlor va PCB, ciing nhu cc thudc diét co déu anh
hudng dén sinh san cua chim.

Anh huong 18n dién thé. Dién thé cua cac quan thé dong vat 1é thuoc chat ché
vao dién thé cua cac quan thé thuc vat, nén thudc diét cé anh huéng manh hon thube
trir sau trong dién thé caa quan xa. Thudc diét co it chon loc tac dong gidng nhu lira.
NG 1am hé sinh thai tro lai giai doan dau cua giai doan chiém ca boi cac thuc vat tién
phong. Trong vai trudng hop, su st dung cé hé théng cua thude trir co co thé tao ra
giai doan cao dinh nghen (dysclimax). C&c khu rung Viét Nam, noi da bi tan pha
hoan toan bai thudc khai quang, thi dat trong duoc tre va déng cé bao phu, ring
khong thé phuc hoi tro lai dugc. Rimg tre va dong ¢o phét trién thanh quan x& cao
dinh nghen (tic nghen, dysclimax).

Do str dung nhiéu hoa chat trong ndng nghi¢p, hién nay tinh hinh ngo doc thuc
pham do cac hda chat doc, trong d6 c6 thudc bao vé thuc vat van dién ra phuc tap va
c6 chiéu huéng gia ting. Theo théng ké cua Cuc an toan vé sinh thuc phim nim
2004 c6 145 vy ngd doc ( trong d6 thuc pham doc chiém 23%, hda chat 13%) voi
3580 ngudi mic, c6 41 ngudi tr vong.

Con ngudi ngay cang mic nhiéu cin bénh la chwa tirng thiy, nhitng cin bénh
nay duoc coi 1a hau qua ctia 6 nhiém moi truong.

3.2.3. Xa ly 6 nhiém méi trwomg dit ndng nghiép:

Hién nay mot bién phép hitu hiéu nhat dé xir Iy & nhidm dat 1a nhd vao linh vuc
sinh hoc

Qua gan 50 cong trinh nghién ctru, cac dai biéu gisi thiéu kha nang phong phu cua
cdng nghé xtr ly 6 nhidém bing phuong phap sinh hoc, dua ra nhiéu giai phap cu thé va
nhitng bai hoc kinh nghiém thanh bai. Cong nghé xt Iy 6 nhiém sinh hoc Ia qua trinh dyua
trén kha niang phan hay chat 6 nhidm cua thyuc vat hoic vi sinh vat, cho phép khép kin cac
chu trinh tu nhién, tra lai cho ty nhién su can bang vén cé. Hién tai, cong nghé nay da
dugc &p dung thanh cong trong nhiéu linh vuc, nhu trong cac bai chon 14p, xir ly chat thai
cdng nghiép, nuéc thai sinh hoat & khu do thi, chat thai nguy hai hay gitp khdi phuc
nhitng ving dat bi 6 nhiém.

Viéc &p dung céc nghién ctru dé phat trién nhitng loai cay trdng c6 kha niang chiu
man, chiu phen cao dang dugc tién hanh bén canh céac bién phap hoa — ly khac. Nhiing
loai cay trong nay khong nhiing c6 khd nang chong chiu vé&i nhimg diéu kién ma cay
khac kho 1ong séng st ma con ¢ kha ning cai tao dat.

Pbi véi dat ngap man thi viéc trong ring ngap man nhu dudc, sd, vet cling duoc
uu tién, bén canh dé con la nudi trong thiy san tang thu nhap cho ngudi dan.

3.3.  Xirly x6i mon dat
3.3.1. Khdi ni¢gm xéi mon dit
X6i mon dit 1a qua trinh pha huy 16p dat mat va tang dat dudi do tac dung cia
nudc mua, nudce tudi va tuyét tan hodc gio.
Nguyén nhin giy x6i mon dat: Mua 16n pha v& két cdu cua dat. Mua cang 16n
luong d4t bi bao mon, rira troi cang nhiéu. Dia hinh déc tao ra dong chay rua tréi. Do dbe
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cang 16m, cang dai toc do dong chay cang manh, tdc do x01 min cang lon. Chat pha rung
lam giam d6 che phu. Nhét 13 chit phd rimg dau nguon ngudn lam cho tbc d6 dong chay
trén cac ving doi nii, nhat 1a doi troc cang 16m, thuc day nhanh qua trinh x6i mon.
Tac hai cua x0i mon :
L lut, boi léng cac song
Mit tham pha mat dat
Han han
Sat 1¢ dat

3.3.2. Cic phwong phdp xi¢ ly x6i mon dit

Khéng c6 bat ky mot bién phap don 18 nao c6 kha ning chdng x6i mon, ma thong
thudng tuy diu kién cu thé cua timg ving ma chon liwa va sip dat mot hé théng cac bién
phép thich hop.

Vé nguyén ly, Ellision (1944) d xac dinh tac nhan gy x6i mon manh mé& nhat &

xung luc hat mua tac dong vao mit dat. 6ng chia qua trinh nay thanh 3 pha:
e Pha 1: Tach cac hat dat ra khoi dat
e Pha2: Di chuyén cac phén tir bi tach ra di noi khac
e Pha 3: Ling dong chung & mot noi khac

Néu han ché duoc pha 1, s& khong xay ra pha 2 va pha 3. do d6 cac bién phap hé

thong thudc nhom 1 1a tang cuong che phu mat datsé€ tro nén quan trong nhat.

- B tri mot €O cau cay trong da dang theo kiéu nong — lam két hop, tao ra tan
che nhleu tang, nhiéu 16p. trén mat dat 1a 16p tham muc, tang trén 1 nhimg 16p
cay song nhiéu 16p, nhiéu ting s& han ché dang ké xung lyc cua hat mua.

- Trdng xen thanh bang nhing cdy hang nim v6i nhitng cy lau nim, luan phién
giita cic bing, trong xen, trong gdi s& tao duoc nhing tan che tbi da.

- Céc bién phap cong trinh dong rudng nhu: rudng bat thang, kién thiét doi
nuong, 1am dat va gieo trc‘)ng theo dudng ddng muc ( contour farming), tréng
cac hang ngang dbc dé cit dong chay.

Nguyén tit chung kiém soat x6i mon gdm 3 hé thong:

e Hg¢ thong cac bién phap ting cuong che phu mat dat théng qua viéc quan 1y
dat va thiét 1ap, quan 1y hé thong cay trong

e Hé théng cac bién phap ngin ngira, cat ngin, phan tan va lam giam luu
lugng ctia dong chay.

e He¢ thong cac bién phép ting cudng kha ning ing chui cua dat.

3.3.3. Phong chéng xdi mon trén pham vi toan \anh thé

O pham vi vi md, trén toan lanh tho rong 16n phong chong x6i mon doi héi co

nhitng dau tu 16n v6i tam cd qudc gia. bao gdn cac bién phap:

- Diéu tra, khoanh v& ban do x6i mon trén lanh tho. Dé v& ban dd nay can cac
ban d6 chuyén dé (ban dd dia hinh, ban d6 thé nhudng, ban d6 trang thai st
dung dat, ban do dia chat, ban d6 phan bé mua, ban do thiy vin, ban do thuc
bi...).Hién nay nguoi ta st dung thém céc tu liéu vién tham ( 4nh vé tinh, anh
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may bay...). Trén co s& cac ban d6 nay tién hanh chong ghép cac loai ban d6

dé hinh thanh ban d6 so b vé x6i mon. sau d6 kiém tra thuc dia dé chinh 1y va

hoan chinh.

Xay dyng va thyc thi cac bién phap chéng x6i mon, cy thé 1a: Béo vé ring dau

ngudn, trong mdi hoic nudi dudng rung dau nguon Can xac dinh cu thé vé

pham vi, dién tich, chung loai cta rimg diu ngudn.

Xay dyung va thiét 1ap mang ludi ho chira co ¥ nghia nhiéu mat:

e Han ché li lut

e Két hop san xuat thuy dién ( nha may thuy dién: Hoa Binh, Thac Ba, Tri
An...)

e Cung cip nudc tudi cho cay trong vao mua kho (thuy 1oi)

e Két hop phat trién nghé nudi trong thiy san

e Cai thién diéu kién tiéu khi hau va méi trudng. ..

Xay dung cac cong trinh ngin li va phan 1i. nguyén tit chung ctua phuong

phap nay 1a phéan 1 thanh nhiéu nhanh chay dé han ché cuong do 1d, ciing c6

thé dép cac hé théng dap ngan trén cac con song, con subi, tao hé théng ho

chtra nho, dao cac muong phu ndi voi cac song 16n.

3.3.4. Phong chéng x6i mon trén pham vi khu vic:
Phuong phap nay dugc thue thi ¢ nhiing khu vyc nh6 nhu mét nwong rdy, mot qua
d6i hay mot canh dong

3.4.
3.4.1. Tdc dpng ciia nhiém dpc kim logi trong dit:

Trén dit canh tic cdy hang nim: cdy hang nim c6 dic diém 13 tan che phu

thip,bo ré phat trién yéu, dat bi x4o x4i, lam co trong qua trinh canh tac. cac

bién phép thuong ap dung:

e Hang gico day, gieo trong cac hang theo dang nanh sdu ( cic hang gieo so
le nhau)

e Trdng xen, trong gdi, xdy dung md hinh nong 1am két hop.

e Lén ludng cit ngang sudn doc (khoai lang, khoai mi...)

e Trdng theo bing, tao bing dém: dung cé kho, co twoi, than cdy... trai déu
ngang doc dé ngin dong chay.

e Trdng bing chdng x6i mon: trong tham phu ciy ho diu, trong co vertiver
theo duong dong murc.

e Lam rudng bac thang.

Trén dat canh tac cay lau nam: Ca phé, che, ca cao, diéu, tiéu...

e Thiét ké 16 va trong cay theo duong dong murc.

e Thiét ké hang trong, va b tri mat do trong phu hop.

e Trdng cay tu dat.

Thiét ké cac dai ring chan gié ngin can cét lap cac lang mac,rudng vuon xoi

mon, dit biét 1a cac ving ven bién (trong phi lao).

Xir 1y nhiém doc kim loai trong dat:
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C6 rat nhiéu loai kim loai ning giy doc trong dat nhu: Asen, dong, kém, thily ngén,
cadimi...gay ra rat nhiéu tac hai khac nhau. Vi du nhu:

Asen: cé trong tat ca dat, d4, cac tram tich dugc hinh thanh tir nghin nam trudc,
qua thoi gian asen nhiém vao ngudn nudc ngam tir d6 gay hai cho ciy trong,
vat nudi va con ngudi. Anh huong doc hai dang lo ngai nhat cua asen toi stc
khoe la kha nang gay dot bién gen, ung thu, thiéu mau, cac bénh tim mach (cao
huyet ap, roi loan tudn hoan mau, viém tic mach ngoai vi, bénh mach vanh,
thiéu mau cuc bd co tim va nao), cac loai bénh ngoai da (blen ddi sac to, sam
da, stng hod, ung thu da...), tiéu duong, bénh gan va cac van dé lién quan to1
hé tiéu hod, cac rdi loan & hé than kinh - ngtra hodac méat cam giac ¢ chi va khoé
nghe. Sau 15 - 20 nam ké tir khi phéat hién, nguodi nhiém doc asen s& chuyén
sang ung thu va chét.
Cadimi: Ty than cadimi da giy doc cho co thé. Ngoai ra, vi cadimi 13 nguyén
td cung mdt nhém v kém cd hoat dong sinh hoa hoc manh hon kém nén tranh
chap véi k&m, day kém ra khoi hé thdng sinh - hoa hoc ma kém tham gia, khi
d3 chiém chd ciia kém thi kho 1ong ma loai ra, din dén viéc rdi loan hé thong
hoat dong sinh - hoa hoc kém. Thém nita, tuy hiém hon nhung cadimi ciing
tranh chép, thay thé mot sb vi tri trong hé théng hoat dong sinh héa hoc cua
magié canxi. Hoat dong sinh hoa hoc kém co mbi quan h¢ mat thiét can b%lng
v6i cac hoat dong sinh hoa hoc cua cac vi lugng khac. Theo tdc dong day
chuyén, diéu nay s& anh hudng khong loi dén hé thdng hoat dong sinh hoa hoc
cua cac vi luong khéc. Do do cé thé coi tac hai cua cadimi 1a tac hai kép. Vé
mat 1am sang dﬁ nhén thiy cadimi:

e Ngo doc cip: Trong vong 4 -24 gio (tuy theo lugng, duong nhiém) s& gay
dau thit nguc, kho thé, tim tai, sot cao, nhip tim chadm, budn nén, non, dau
bung ti€u chay.

e Ngo doc man: Gay vang men rang, r01 loan chirc ndng gan (tang enzym),
dau xuong, thiéu mau, ting huyét 4 ap, néu c6 thai thi bj di dang thai.

e Bi nhiém lau ngdy, cadimi lam réi loan hé thdng hoat dong sinh hoa hoc
cua kém canxi va nhiéu hé thdng hoat dong sinh héa hoc khac, 1am cham
phat trién xuong, coi xuong (khi tré), loang xuong (khi gia), gy ra nhiéu
bénh ly khac thuong, c6 thé dan den tor vong... Nhleu cong trinh nghién ciru
ctia thé gigi cho biét cadimi 1a yéu t6 gy ung thu tién liét tuyén, phoi, vi.

Chi va thuy ngan: Chi va thiy ngan 1a 2 kim loai ning nam trong danh sach

cac chat doc cuc manh va rat nguy hiém ddi voi méi trudong va stic khoe con

nguoi. Chi dugc dung trong san xudt son, pin, dan, vo ddy cap...; thiy ngan
du:oc dung trong san xuat son, nhiét k&, dén thily ngan, trong cac 11nh kién dién

. Su doc hai cua chi va thuy ngén dbi voi st khoe. Chi c6 thé xam nhap
vao co thé ngudi qua duong hod hap va duong mi¢ng. Chi va hoi chi lam cho
mat, ¢6 hong va miii dau rat khi tlep xuc. Chi cling gdy ra cac triéu ching nhu
nhirc dau, cau kinh, giam tri nhg, mat ngi.. Tlep xuc voi chi thuong xuyén s€
dan dén nhiém doc chi. Cac triéu chimg ctia nhiém ddc chi 1a an khong ngon,
sut can, budn ndn, dau bung, van dong kho khan, bi “chudt rut”, ting nguy co
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cao huyét ap, vé 1au vé dai s& gy ra cac bénh vé than, ton hai cho ndo va giy
ra bénh thiéu mau. Thily ngan xam nhap vao co thé nguoi qua duong ho hap va
qua da. Thuy ngan s€ gay nén cam giac rat cho da va mat khi tiép xuc. Khi hit
phai hoi thuy ngan sé khién bi ho, dau tirc ngyuc, ¢6 cam giac dau rat 6 phoi va
giy kho tho. Tiép xuc véi thiy ngan thuong xuyén s& bi nhiém doc thuy ngan.
Triéu chimg cua nhiém doc thuy ngén 13 tay chan bi run, giam tri nhé, mat kha
nang tap trung, md mat va bi cac chimg bénh vé than.Chi va thay ngan déu co
anh huong xau dén kha ning sinh san & ca phu nit va nam gidi, chung con ¢6
tac hai déi vé6i thai nhi.

3.4.2. Cdc bi¢n phap xwr ly

Ap dung cong nghé sinh thai, cdc nha khoa hoc da phat hién ra mot s6 10ai thuc
vat c6 kha nang xir 1y nhiém doc kim loai ning trong méi truong dat. Pay 1a mot hudng
di tuong ddi mai trong linh vuc xtur ly dat. Bén canh d6, véi hién trang 0 nhiém dét ngay
cang tré nén trim trong, nd ciing hét strc thiét thuc.

Alyssum bertolonii, mot cay hoa dai ¢ tan va hoa mau vang c6 thé hat 1én va luu
giit lai duoc trong than tdi 1% nickel, tirc 1a gip 200 1an luong kim loai ning c6 thé giét
chét hau hét cac loai thue vat khac. bay chi 12 mdt vi du trong sb hang tram thuc vat co
kha niang tham tach va luu giir trong than cac kim loai ning co trong dat. Cac nha khoa
hoc cho rﬁng, néu nhu chiing ta c6 thé hiéu hét co ché hoat dong cua sy diéu ky nay, no
s& giup ich rat nhiéu trong viéc cai tao dat noéng nghiép. Nhét 1a trong khi 6 nhiém cong
nghi¢p dang huy hoai dan nhu’ng dién tich trong trot cudi cung trén thé gioi.

Trén thuc té, kha nang "an kim loai nang" ctia cai xoong da dugc phat hién tir rat
lau, nim 1865. Khi nhitng ngudi nong dan tién hanh phat quang dat dai dé trong trot da
phat hién ra trong than cai xoong c6 chira mét luong 16n kém. Ké tir d6, rt nhiéu loai
thuc vat dong hyperaccumulators duoc tim thdy va duoc st dung dé loai bo kim loai
ning ra khoi dat. Tuy nhién, viéc sir dung chiing méi dimg lai & mirc nhu mot cach truyén
ba kinh nghi¢m. Hiéu sau va co thé lai tao dugc cc giéng thyc vat nay thi van chua duogc
quan tadm dung muec.

’ ‘h‘-’u,i
S

Loai thuc vat dong hyperaccumulators c6 thé moc dugc trén nén dat nong nghiép
hoac cong nghiép bi nhiém ban kim loai ndng. Cac nha khoa hoc hy vong rang v&i nghién
ctru cia ho vé dong thuc vat nay, cd thé nhitng ving dat rong 16n bay lau bi bo hoang c6
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thé dugc phuc hoi. Tuy nhién, dé ap dung duoc thanh tyu nay véi quy md twong dbi 16n,
chéc chan can thém nhitng nghién ctru sau hon nita.

Céc nha khoa hoc Trung Quéc da dan dan hoan thién ky thuat trong cay duong xi
(Pteris vittata L.) dé “hut” cac nguyen t6 kim loai nang trong dat nhu asen, dong, kém..
Véi ky thuat nay, ho hy vong co thé giai quyét vé co ban van dé 6 nhiém kim loai nang o
ving ha du ciia Trung Qudc do qua trinh khai khoang gy nén.

Loai cay duong xi ham lugng asen ¢ trén 1a cua cay 1én t&1 8%o, vuot xa so voi
ham luong dam, 14n c6 trén than cdy ma cdy van phat trién tuoi t6t. Kha ning hut asen
cta loai cdy nay khong ngimg ting manh theo su phat trién ctia cdy, chung con co thé di
truyén dic tinh nay cho cac cay thé hé sau.

Hién nay, nhom nghién ctru 1an dau tién dung k¥ thuét bic xa dong bo va kinh
hién vi dién tir scan méi truong dé phén tich co ché chiu asen cua lodi cdy nay trén than
ciy song.

Nghién ctru cua nhom ciing da phat hién ra cac s¢i long to trén cay duong xi co
kha nang tap hop asen rat dic biét, nhing sgi 10ng c6 nudc chinh la noi tich trir chu yéu
ctia thach tin, né c6 tic dung cach biét rat rd rang dbi véi asen, vi thé loai doc té nay bi

“nhdt kin” & mot noi an toan trong thin cdy nén khong hé anh huéng dén sy phat trién
cua cay.

. N
Hinh 3.2:Cdy duong xi
Gan day, cac nha khoa hoc Viét Nam da phat hién ra mot loai cdy dai c6 tén la
thom 6i c6 kha nang hap thu lugng kim loai ning cao gap 100 lan binh thuong va sinh
truéng rat nhanh. Mon khoai khau cua loai cdy nay 1a chi. Chang c6 thé "an" luong chi
cao gap 500-1.000 lan, tham chi con 1én t&i 5.000 1an so véi cac loai cay binh thudng ma
khong bi anh huong. Thom 6i duge xem 1a loai siéu hap thu chi va cadimi.
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Hinh 3.3: Cdy thom 6i

Dén nay, cic nha khoa hoc da théng ké dugc khoang 400 loai thugc 45 ho thyc vat
c6 kha ning “an” kim loai ning (ndng do tich liy trong than cay cao gp hang trim 1an so
v6i1 binh thu(mg) ma khong bi tic dong dén doi séng. Khi tich lily ham luong kim loai
nang cao, khong c6 loai sau bg nao dam an chiing nira.

Céc nha khoa hoc dang hudéng dén viéc su dung dac diém thich kim loai nang cua
mot s6 loai ciy dé cai tao mdi trudng song.

Cuc mdi trudng chau Au di so sanh hiéu qua kinh té cta cac phuong phép truyén
théng xu ly kim loai nang trong dat va phuong phap st dung thuc vat tai 1,4 tri¢u vi tri 6
nhiém. Két qua cho thay, viéc dung cay hut doc tiét kiém hon 1.000 lan.

Ngoai ra, khi thu hoach cac loai thyc vat “an” kim loai, nguoi ta c6 the 1y duoc cac

loai kim loai quy nhu nicken, vang... va ddy ciing 1a mot ngudn loi kinh té khéng nho.

3.5, Quan ly nwéc mwa chiy tran trong qua trinh do thi hoa
3.4.1. Tac hai ciia nwéc mwa chdy tran
Nudc chay tran tir mat dit do mua, hodc do thoat nude tir ddng rudng 1 ngudn gay
6 nhiém nuéc song, hd. Nude chay tran qua dong rudng cé thé cudn theo chét rin (rac),
hoa chat bao v¢ thyc vat, phan bon. Nude chay tran qua khu déan cu, duong phd, co so
san xuat cong nghiép, c6 thé 1am 6 nhiém nguodn nudc do chat ran, dau md, hoa chat, vi
trang. Ngoai ra, nuéc chay tran con gbp phan gia ting 1i lut va x6i mon.

3.4.2. Sir dung BMPs dé qudn Iy nuéc chdy trin
- Nhiing budc tién mai cia BMPs (Best Management Practices)

e Do nhitng hdu qua ma nuéc mua chay tran mang dén nén di c6 nhiéu bién
phap duoc dua ra va trong d6 cd6 BMPs. Ap dung ciu tric BMP ¢6 thé lam
giam hay kiém soat dugc ca vé chat luong cling nhu sd luong nudc mua
chay tran anh hudng dén moi truong canh quan do thi. Picu d6 c6 nghia la
1ii lut, x6i mon ciing nhu 6 nhiém s& duoc han ché.

e Trudc day, nudc mua chay tran dugc tap trung lai, dy trir trong nhitng ao
ho 16n va dugc thai dan ra ngoai, nd duoc goi 1a phuong thic “dng va ao”
(Urbonas and Stahre, 1993). Hinh thac nay gap nhiéu khé khin thach thirc
nén da c6 nhimng budc tién mai vé BMPs ra doi. Chang han nhu hé sinh thai
dat ngap nudc, hé tham loc, via hé x6p rdng.(Schuyler,1987).
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Tiép can cii Tiép can moi
Quan diém Tap trung, thu thap Cac BMPs duoc dit tai noi khoi nguon
nudc chay tran tai mot | - phan tan nudc chay tran
diém. Béc hoi va 1ang loc thuong xuyén
Luu nudce va thao nuge | Nhiéu hd chira nuée nho
thuong xuyén.
Mot vai hd chira nuée
I6n
Thiét ké Phuc tap, ty I¢ 16n Nho, gon
Vai tro cua Khong c6 Quan trong, nhiéu chirc ning
thuc vat
Chtic ning it Nhiéu, da dang, phu hop véi tham my,
cai thién chét luong nuéc
Chi phi Ton kém Phii hop

Bang 3.1: So sanh nhiing wu diém cua cac tiép cdn mdi so Véi tiép cdn cii

- Ung dung cua Rain garden.
Mot trong nhitng vi du cia BMP vé viéc giltt nude bang cong nghé sinh thai 1a Rain
garden. NO cling tuong tu nhu cac hé lgc sinh hoc khéc, dugc thiét ké d€ xu 1y nudce

mua chady tran.

GROUNDWATER RECHARGE FACILITY

groundwater
rechasge

In-situ soils should have a high
mfiltmtion rate (a1 least "hr)
Sail filter depth should be at

Hinh 3.4: hé thong loc nuwde mra Rain garden.

Hé thdng nay bao gdm mdt khu vuc dat dugc tai cau triic va tham thuc vat duoc phu
1én d6 s& nhan nudc tir luu vyc thoat nudc. Dat trong hé thong nay rat dé tham, tang
dau tién khoang 30cm gdm 50% cat, 30% dat trong va 20% 16p phu. Pay 1a tang hap
thu chat 6 nhiém nhiéu nhat hay chinh xac d6 1a chat dinh dudng va kim loai. Duéi
16p nay thuong 1a cat, soi va c6 mot ranh dan nudc mua dén cac hé thong trir nudc

khac.
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Hinh 3.5: Cdc thanh phan cia mét hé thong loc nudc mua.

Nhitng Rain garden dugc thiét ké trén mat dat chir khong nhu mdt h¢ thong dat ngap
nuée dé tang cuong su lang loc. Muc dich 1a dé nuéc mua khong bi trit lai trén mat
dat lam mat my quan hay tao khu vyc nuéc dong. Diéu nay c6 y nghia quan trong vé
mat thiy van, neu nudc dong qua nhiéu s& 1am giam kha ning thAm loc ctia mit dat.
Thyc vat duoc trong trén 16p dat mit cua Rain garden giit mot vai tro quan trong. H¢
thong r& cay s¢ lam tang kha nang gitr va loc nudc, sy phat trién cta cay trong va
nhing trao d6i chat trong do6 s& hap thu cac chit 6 nhidm va gia ting su bdc hoi nuée.
Nhiéu loai cdy canh dep duoc trong phia trén Rain garden 1am ting tinh thAm m¥ cho
khu vuc. Viéc bao tri cling can dinh ky thuc hién, dat phai dugc dao xo61 va lam lai dé
tranh viéc von cuc, tac nghen

Hinh 3.6: Nhiéu lodi hoa dwoc trong trén Rain grden.
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FICURE A FIGURE B: Desth Profile
3 {

Hinh 3.7: H¢ thong Rain garden ap dung cho nuée thaz do thi
3.6. Sir dung sinh vat nhw nhirng ki su sinh thai trong viéc chong x6i mon, cai
tao dit, diéu chinh thiy vin

Hau hét cac sinh vat 1am thay d6i moi truong sdng ciia chung theo nhimg cach nao d6 dé
chung c6 thé ton tai, sinh trudng va phat trién. V6 tinh nhitng hoat dong d6 giup ich cho
moi truong va chinh con ngudi. Cac nha khoa hoc phan biét cac ki su hé sinh thai nay
thanh hai loai. Mot 1a chung su dung chinh két cau vat 1y coa minh dé thay doi méi
truong song, cay xanh va san h6 la hai vi du quan trong. Hai la cac sinh vat s dung cac
vat liéu séng hay khong sdng bién d6i chung tir dang nay sang dang khac, hai ly 1a sinh
vat sau con nguoi c6 kha nang nay.

HInh3.8: Lodi hai ly la mot trong lodi thii ¢6 kha nang xdy ddp noi tiéng
Finley (1937) mo ta loi ich cua hai ly trong viéc bao ton dat va nuoc. Dap dugce hai ly tao
thanh s& lam giam van toc cua dong chay, ling dong tram tich gop phan vao vige glam
X0i mon Hai ly la loai dong vat c6 16ng day va rang 16n. Pay 1a loai ndi tiéng voi viéc
ding gb, bun dat va da dé "xay dung” cac dap nudc.
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Hinh 3.9: Hai ly ¢é thé cdt ca mot cdy soi lon.

Muc dich cua viéc hai ly xay dap la tao nén mdt con hao nham bao vé cho gia dinh ctua
minh. Nhiing chiéc dap nhu viy s& ngin chin dugc nhing loai tha sin mdi nhu chdn,
c4o, sOi, gu. Pong thoi ching ciing s€ giup hai ly dé dang kiém thirc dn hon trong mua
dong. O nhiing noi gan song nudc chay luu thong, hai ly xay con dap kién cd, dé khong
ché myc nuéc ma chung can. Nguyén li¢u dap dap 1a canh cay va soi da. O nhitng chd c6
k& ho, hai ly dung dudi dap nat dat bun roi trat kin. Chung khong ngung sua chira va
cting cb nhirg dap chin cua minh, nén nhitng chiéc dap nay thuong rat kién cé.

Hinh 3.10: BPdp dwoc hai ly tao ra
% Mot s6 sinh vt dwge vi nhw cac Ki su sinh thai va lgi ich tir chiing:
- Hai ly: xay dap, didu chinh dong chay, chéng x6i mon.
- Trung dat: cai tao dat trong
- Mbi: tich liiy chat dinh dudng va cai tao tinh chat vat Iy dat

- Réu: tich luy chat dinh dudng
- Ca: xtr ly tram tich
- Trai, giun ong : diéu chinh dong chay.
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4. KET LUAN

Pat dai duge xem nhu mot phan tai san qudc gia, 1 tw ligu san xuét chu yéu dong
thoi ciing 1a d6i tugng lao dong va san pham lao dong. Tuy nhién, voi nén cong nghiép
dang ngay cang phat trién nhung lai chua cha trong nhiéu dén méi truong cling véi nén
ndng nghiép con lac hau, thién tai lién tiép xay ra va nhing sy ¢ moi trudong dién ra
ngay cang nhiéu thi & nhiém méi trudng dat dang gia tang va nghiém trong hon.

Ngoai nhitng bi¢n phap hoa - ly thi cong ngh¢ sinh thai dang dugc su dung rat
nhiéu nhiéu dé xir ly nhitng van dé méi trudng dat. Véi nhiéu loi ich khi ang dung cong
nghé sinh thai. Tt nhitng loai cdy twang ching rat quen thudc nhung cac nha khoa hoc da
ing dung nhimg dic tinh caa chung dé xir Iy méi trudng dat nhu ding cay co bo ré lan
rong dé chong x6i mon dat, nhitng cay c6 dic tinh tich lity kim loai dé xtr ly nhidém doc
kim loai nang gay hai, ...Hay nhiing ky su sinh thai cai tao dat chinh Ia nhitng sinh vat bé
nho, va kha nang ty 1am sach ki diéu cua dat. Tat ca da tao nén su két hop hai hoa giira
suc manh cia me thién nhién va tri thong minh con nguoi. Vi viéc tng dung céng nghé
sinh théi, moi truong dat s& khdng chiu nhitng hau qua phu do ding nhiing bién phap hoa
- ly, tuy rang mot sb bién phéap khi &p dung c6 thoi gian 1au hon nhung lai luon duge dam
bao vé mat sinh thai, khdng nhiing lam trong sach méi truong, cai tao sinh thai ma con
mang lai nét dep canh quan tu nhién.

Viét Nam trong béi canh phat trién kinh t& can phai quan tdim hon nita viéc Gng
dung cong ngh¢ sinh thai dé dat duoc phat trién bén viing. Day 1a mot chién luoc lau dai,
can ¢6 su ung ho cua nha nuwéc va nhan dan. Tir hd tro vén dén ting cuong nhan thic
ngudi dan. Su chung tay gop sic cua toan dan s& 1am nén két qua.
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